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SOFTWARE ENGINEERING (SE) 


هندسة البرمجيات: 


برnجيlت‏ l|lئحlسgپ: The Computer Software‏ 
عبارة عن المنتج الذي يصممه ويبنيه مهندسو البرمجيات » ويشمل البرامج القابلة للتنفيذ ضمن 


الحاسوب من أي حجم وأي معمارية › والبيانات التي تضم أرقام ونصوص › وال software‏ تأخذ 


الصيغ التالية: 


1- llعIjlٽ: Instructions‏ 
برامج الحاسوب ٠‏ والتي عندما تنفذ تعطي الوظيفة المطلوبة. 
Data structures :تٽlنlڊll‎ Jal -2‏ 
القن تمن لبر اج الك فان :الار ات كلل تحر كاف 
3- lلوûئlئق: Document‏ 
والتي تصف تشغيل واستخدام البرنامج. 


مفهوم هندسة البرمجيات: Software Engineering‏ 

نحن ذ نستخدم معرفتنا بالحاسوب والت لتخمين لكي تساعدنا على حل المشاكل » والتي كثيرا ما تكون تلك 
ا ا ی روو ن 
أو لا طبيعة المشكلة. 


حلولJ‏ nllمشlكل: Solving Problems‏ 
اغلب المشاكل تكون كبيرة وبعض الاحيان تحتاج حيلة »> خصوصا اذا كانت تمثل شيئا ما جديد لم يحل 
كذلك يجب ان تستقصى من خلJî‏ llتJlلي: So we must begin investigate i by‏ 


1- تحليل المسألة: Analyzing‏ 

نفكك المشكلة الى اجزاء بحيث نستطيع ان نفهمها » ونحاول البيانات التي نتعامل معها نقسمها بحيث 
يمكن وصف المشاكل الأكبر كمجموعة من المشاكل الصغيرة المرتبطة مع بعضها » كما في المخطط 
التالي: 


Sub Problem 1 Sub Problem 2 . Sub Problem n 


Sub-sub1.1 Sub-sub1.2 Sub-sub2.1 


2- تركب allذJg: Synthesis‏ 
بناء الحل من مركبات (مكونات) تعنون المظاهر المتعددة للمشكلة › كما في الشكل التالي: 


إن هندسة البرمجئطت تعنى بتصم ع وتطوير برامج ذات جودة عالئ. 
والمشاركون في عملي صناعة البرنامج عادة ما يندرجون تحت ثلاث مجموعات: 
- الزبون 6۲ ٠0ول‏ : وهو الشركة (أو الشخص) الممولة لمشروع تطوير البرنامج المطلوب. 
- المستخدم ١6ول‏ : الشخص (أو الاشخاص ) الذي سوف يقوم فعلا باستعمال البرنامج. 
- المطور ١6م٠اه06۷‏ : وهو الشركة (أو الشخص) الذي سوف يقوم بتطوير البرنامج لصالح 


الزبون. 


الفرق بين علوم الحاسبات وهندسة البرمجيات: 


Difference between Computer Science and Software Engineering 


علوم الحاسبات تعنى بالنظريات والطرق التي تشكل الاساس للحاسوب وأنظمة الحاسبات » بينما هندسة 
البرمجيات تعنى بالمشاكل العملية في إنتاج ال ٥اaس0fك‏ . 


معالجة lاlئبرaجيlتٽ: Software Process‏ 
معالجة ال 2۲6 مء عبارة عن مجموعة من الفعاليات (الانشطة) المرتبطة بنتائج ذلك ال 6إجس|أ0كs‏ 


المنتج . 


وتوجد اربع نقاط اساسية في معالجة الفعاليات والتي تكون عامة لكل البرمجيات المعالجة: 


Software Specification :تlيصlwlلا‎ دıدحت‎ - ١۱ 
الزبون والمهندسون يحدد ال ١٠2س|مء الذي تحت البناء والقيود التي توضع على عملياته.‎ 


Software Development :رڍgطتll‎ - Y 
حیتما ال 2۲6 سه8 هو مصمم ومبرمج.‎ 


- llتحقق: Software Validation‏ 
حيثما ال 28 سه8 هو محقق لنتأكد من انه هذا الذي يطلبه الزبون. 


“< - llتعدJı: Software Evolution‏ 
حيتما ال ١2س]fهS‏ هو معدل لموائمة الزبون الجديد ومتطلبات السوق. 


The Software Process Model :جئllعnll‎ جذgمi‎ 

هي طريقة وصف مبسط لمعالجة ال ٥2۲ساهS‏ كذلك يمثل وجهة نظر واحدة لتلك المعالجة»› 
نماذج المعالجة تتضمن فعاليات ذلك الجزء من معالجة ال ١2اه‏ المنتج ودور الأشخاص الذي 
يعملون في هندسة البرمجيات. 


بعض الامثلة على انواع طرق المعالجة Process Mode|‏ : 


A workflow model :لJمعdl نموذج سريان‎ - ١ 
عبارة عن التتابح من الفعاليات في طول المعالجة مع وراثة الادخال › والاخراج »> والاعتماديات‎ 
والفعاليات ف هذا النموذج تمثل النشاط الانساني.‎ > (dependencies) 


۲ - سير البيانات )iمgذچ‏ iشblط(: Data Flow / activity model‏ 
کوزفن لکا کو عة من اقات کنن كه ما ف معن عاك شلاات 
)transformati0n(‏ » وعملية سير البيانات ال س٥ا‏ وج0 تبين كيفية وصول المدخلات حتى 


تصبح مخرجات. 


۳ - الأدوار )اJأعاJ(: A role / action model‏ 
تمثل ادوار الأشخاص الذين يعملون بهذا ال ١2اه‏ وكذلك الفعاليات المرتبطة به او التي 
اغلب الموديلات لل |۷4۲١‏ ه8 تكون معتمدة على واحد من ثلاث موديلات عامة (نماذج 
تطوير | Software‏ ): 


-The Waterfall approach : الطريقة الشلالية‎ - ١ 
- iterative development : طريقة التطوير التكرارية‎ - ۲ 


۳ - المكون - المبني على اساس هندسة البرمجيات : 
Component —- Based Software Engineering (CBSE)‏ - 


-The Waterfall approach : الطريقة اللي‎ - ١ 
هذه الطريقة تأخذ الفعاليات وتعتبر كل واحدة على شكل طور منفصل وكل مرحلة تنتهي‎ 
تحدید‎ › )reguirement ( وتبدأ المرحلة التي بعدها » مثال ذلك: تحديد المتطلبات‎ 
التنفیذ‎ › )sofiware design ( الأساسيات ( ۸ 0ااهificمممsp) › التصميم‎ 
الاختبار (9و¬testi) › الخ.‎ › )impماementation)‎ 
يتم ين النموذج الانحداري بالبساطة»ء ولذا فإنه یسُھل على المطور توضرمح لوبق سریں العمل‎ 
بالمشروع للعم عل والمراحل المتبقيق من العمل » وقد كان هذا النموذج أساس عمل كشثى من‎ 


المؤسسات لفترة طويلة مثل وزارة الدفاع الأمريكية › إلا أن لهذا النموذج العديد من العىب 
> أهمها أنه لا يعكس الطريقة التي يعمل بها المطورون في الواقع. 

باختصار النموذج الانحداري سهل الفهم و بسرهط في إدارته. لكن ممئاته تبدأً في التداعي 
بمجرد أن يزداد تعؤيد المشروع. 


۲ - طريقة التطوير التكراريû‏ : iterative development‏ - 
هذه الطريقة تختلف عن الاولى حيث يحصل هنا تداخل » اي قبل ان تنتهي المرحلة الحالية 
ممكن ان تبدأ مرحلة جديدة » مثال ذلك ممكن ان تتداخل فعاليات تحديد الأساسيات 
)specification(‏ » التطویر (" me‏ مdevelop)‏ و التحقق (validati0¬)‏ . 
هذه الطريقة اسرع من الطريقة الشلالية »> وممكن عرضها على الزبون لتصل الى مرحلة 
تلبي متطلباته › 
أي أنه يمكن المطورين من الحصول على ملاحظات وتقييم الزبون مبكرا و بصورة منتظمة 
> ورصد الصعوبات المحتملة قبل التمادي بعطا في عمليلت التطوير » كما أنه يكن من 
اكتشاف مدى حجم و تعقين العمل مبكرا. 
ممكن حل بديل لهذه الطريقة باستخدام طريقة اكثر مهيكلة وصولا لمنتج اكثر متانة ونظام 
قابل للدعم . 


۳ - المكون - المبني على أساس هندسة البرمجيات : 
Component - Based Software Engineering (CBSE)‏ - 
هذه الطريقة تفترض وجود أجزاء من النظام و عملية التطبيق تعتمد على عملية تكامل هذه 


الأجزاء مع النظام 


طرق هندسة lلبرaجيlت‏ : Software engineering methods‏ 
عبارة عن طرق مهيكلة لتطوير «۷2۲١‏ هS‏ معين والهدف منها هو عملية تسهيل انتاج 
fare‏ عالي الجودة وبتكلفة بسيطة. 


وطرق الهندسة وsلم‏ طم : هي الطرق أو الخوارزمطت المختلفة لإنشاء وتصمي النظام 
أو البرنامج ولفعق تدفق الىلفات من وجهة رظر المهندس. 
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Software Product : تlيجمربلا منت‎ 

نضام ال ١aس]هS‏ عادة ما يتركب من عدد من البرامج المنفصلة ( -هأa/aمse‏ 
gr6ەrم) ٠‏ والملفات الشكلية ( )configuration‏ › والتوتیقات 
)(0cumentati0(‏ » وهي على نوعين : التي تصف تركيب النظام › والتوثيقات التي 
توضح للمستخدم كيف يستعمل النظام. 


Software types : أنواع البرمجيات‎ 


توجد نوعين أساسية من مُنتج ال 8026 حسب الاستخدام : 


Generic Products : ple ia - \ 

وهي برامج مُنتجة لأغراض عامة تطور وتباع في السوق » ويستطيع اي زبون 
(شركة) ان يشتريه ويعمل عليه » ومن الأمثلة عليه : 

Microsoft Office مجموعة الأوفس‎ - 

Anti — Virus مضاد الفيروس‎ - 

Auto Ran Virus Remover - 

- مُسرع تحميل الانترنت Download Manager‏ 

Registry Cleaner منظف الريجستري‎ - 


۲ - منتج مخصص : Customized Producs‏ 
برامج مُعدة خصيصا للمستخدم حيت يتم التعاقد مع جهة ال ١2۲س|مء‏ لتطويره 
بشكل خاص للزبون او الشركة › ومن أمثلته : 


College Administration system ةıفSlا نظام إدارة‎ - 


- نظام التسجيل Registration System‏ 
- تصميم صفحات ويب Web Sites‏ 
- نظام مكتبة Library System‏ 


المواصفات الجيدة لل Sofware‏ 
لا توجد خصائص محددة مئة بالمئة تحدد ان ذلك ال ١۷2س]مء‏ جيد او لا ولكن توجد 
بعضها مثل ما هي الخدمات التي يقدمها البرنامج » والخصائص المرتبطة بالبرنامج والتي 
تعكس جودة البرنامج »> ومن هذه الخصائص 
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Attributes of Good Software 


Maintainability : ةilصلا‎ ll - ۱‏ 
المرونة الكافية للتعديل في العملعت أو إضرافتها أو تغيي الصلاحطت .. 
۲ - الاعتمادية : Dependability‏ 
تنفيذ الأعمال دون أخطاء وعند حصول خلل في ال ١٠2۲س|مء‏ لا يوؤثر فيه. 
۳ - الكفاءة : Efficiency‏ 
تنف اكبر قدر ممكن من العملوهت في اقصر وقت. 
٤‏ - إمكانية الاستخدام : Usability‏ 
أن ون مرن و سهل التعلم و جى التصم يم. 


وتكون الأنظمة متأرجحة ما نن تلك المعاييى نن صعود و هبوط وبالتالي على مدى إمكانية توف تلك 
المعايي تكون الأنظمة أفضل. 


المسؤوليات الأخلاقية والمهنية (الاحترافية) : 
جب على مهندس البرمجيات الاهتمام بالنقاط التاليق : 

Confidentiality : üصوصخلا‎ - ١ 
› خصوصهق العملاء الذين نتعامل معهم حي جب علنا نحن المهندسيي الحفاظ على أسرارهم‎ 
. فعند تصمى النظام يجب علينا مراعاة ذلك‎ 

۲ - التخصص : Competence‏ 
لا تضع نفسك في مكان لع مكانك فيجب علوي تحدى للعم يل تخصصك . 

۳ - الحفاظ على حقوق llمlأَaة‏ : intellectual Property Rights‏ 
مثل عدم نسخ العمل من دون إذن مسبق من المنتج. 

Computer Misuse : بgسlحlا‎ Jامعتسا سوء‎ - <٤ 
. لا صمتخدم الحاسوب إلا في الشيء الذي اعد من اجله‎ 


Key Challenge Facing Software Engineering : ٽlيجnربئll التحديات التي تواجه هندسة‎ 


The Heterogeneity Challenge : سilجتll تحدي عدم‎ - ١ 
لیتکامل مع نظام قدیم ولیس مع نظام متکامل جدید.‎ 50۷۵۲٥ يحدث في حال تصمیم‎ 
The Delivery Challenge : pılıتll تحدي‎ - ۲ 
مء بالشكل الصحيح الى الناس وكيفية حفظ حقوق الملكية وكذلك قصر‎ 2۲١ أي توصيل ال‎ 
وقت التوصيل.‎ 
The Trust Challenge : تحدي اأق‎ - ۳ 
الثقة ب ١2س]fمء وإمكانياته حيث لا نستطيع ضمان الثقة فكل ١2ء يحتوي على‎ 


ثغرات كما في إصدار نظام llتشغJı Windows Vista‏ . 


Socio - Technical System : النظام التقني الاجتماعي‎ 

هي مجموعة مكونات مرتبطة فيما بينها وتعمل مع بعضها لانجاز هدف معين وليس بالضرورة ان تعمل 
مع بعضها لانجاز ذلك الهدف. 

الأنظمة التي تتضمن ال 2۲٠‏ ”مء ممكن ان تقسم الى قسمين: 


Technical Computer - Based : بوسlحlا تقنيات ساسا قط‎ - ١ 
Socio - Technical System : النظام التقني الاجتماعي‎ - ۲ 


Technical Computer - Based : بوصlحl تقنيات ساسا قط‎ - ١ 

هذا النظام يتضمن e‏ 2 س2۲ و €8 S|‏ لكن مكوناته لا تعتمد على إجراءات 
procedures‏ و معالجات 0p ۲0٥6SS6S‏ معینة . 

ومن امتلتها التلفزيون .1۷ »۰ الهاتف الجوال ۴۸٥,6٥8‏ مءاأطہ ۰ واکثر برمجيات الحاسبات 
llخصuة Personal Computer (PC)‏ . 


۲ - النظام التقني الاجتماعي : Socio - Technical System‏ 
يتكون من 26 sof‏ و hardware‏ و الإنسان امعم » وهذا النظام يتأثر بالبيئة 
الخارجية وبما أن الإنسان احد عناصره إذن سوف تتغير سلوكيات هذا النظام من وقت لآخر 


تبعا لتغير سلوك الإنسان . 


من أمثلته نظام سيطرة و أوامر الشرطة (Police command & Control System)‏ . 


خصائص النظام التقني الاجتماعي : 


Essential Characteristics of socio - technical system 


› الخصائص الواضحة تكون للنظام ككل » أي ليست لها علاقة بجزء مفرد من النظام وإنما بأكمله‎ - ١ 
بمعنى آخر هذه الصفات لا تتعلق بأجزاء النظام.‎ 

۲ - هذه الخصائص كثيرا ما تكون غير مقيدة » أي عند تسليط مدخلات على النظام ليس بالضرورة 
أن ينتج نفس الإخراج (الإخراج غير محدد). 

۳ - أهداف النظام والعلاقات بين مكونات النظام وطريقة تفسيرها تحدد فشل أو نجاح النظام. 


النظام الجزئي : System‏ - bږSub‏ 

النظام : هو مجموعة وحدات تعمل معا لانجاز وظيفة معينة › و النظام الفرعي : هو نظام قائم بذاته ويعتمد 
عليه نظام آخر ويكون جزء من نظام متكامل › و من أمثلته نظام تحديد المواقع الجغرافية 

Police وكذلك نظام سيطرة و أوامر الشرطة‎ » Geoوraphicaا‎ info system )GاS(‎ 
. command & Control System 


Emergent System Properties : مlظiأ الخصائص البارزة‎ 


- هذه المواصفات البارزة ليست بالضرورة ان تكون خاصة لبعض أجزاء النظام . 
- بعض هذه المواصفات ممكن أن نشتقها من النظام الجزئي › وقد يحتوي هذا الجزء على أخطاء 
تؤثر على النظام الذي نعتمده. 


Examples of some emergent properties : ةjرlبئll أمثلة على المواصفات‎ 


Volume : مجحll‎ - ۱ 

الحيز الذي يتقبله النظام » فكل جزء من النظام له حجم معين . 
۲ - التعويل على النظام : Reliability‏ 

إمكانية الاعتماد على بعض أجزاء النظام . 


Security : ةıiaJl‎ - 

يكون له القابلية على مقاومة الهجوم ( فيروس كلإ أ۷ » منتحلي الشخصية ٥۲‏ )ام ). 
٤‏ - إمكانية التصlيح‏ : Reparability‏ 
ه - إمكانية الاستخدام : Usability‏ 

أن يكون بسيط سهل الاستخدام . 


: توجد نوعين من الخصائص البارزة‎ 
There are Tow Types of emergent properties 


Functional emergent properties : الخصائص الوظيفية‎ - ١ 
كل وظيفة لها علاقة بالوظيفة الرئيسية ويعتمد عليها النظام » أي وظيفة كل جزء يتم تنفيذها حتى‎ 
ينفذ النظام ككل الوظيفة الرئيسية له.‎ 


۲ - الخصائص الغير وظıة‏ : Nonfunctional emergent properties‏ 
لها علاقة بالسلوكيات فوظيفة جزء معين لا تؤثر على الوظيفة الرئيسية للنظام ولكن تؤثر على 
بعض الخصائص متل الإنجازية (يؤدي الوظيفة مع خلل بسيط) › والحماية › والتعويل على 
البرنامج. 


هناك ثلاث تأثيرات متعلقة بإمكانية التعويل او الاعتماد على النظام: 


Hardware Reliability : ulan اعتمادية إلقطع‎ - ١ 
. س 12۲ في النظام وكم يستغرق من الوقت لتصليح هذا الخلل‎ 2۲٥ إمكانية حدوث خلل‎ 

۲ - اعتnمادة‏ lلبرaجيlت‏ : Software Reliability‏ 
احتمالية حدوث خطأ بسبب ال 2١‏ ]مء في النظام . 

۳ - اعتمادية المشغل : Operator Reliability‏ 
إمكانية حدوث خطاً بسبب المشغل لهذا النظام » قد يكون إدخال خطأ للبيانات او تنفيذ البرنامج 
بشكل غير صحيح › وهذا التأثير هو مركب فقد يكون بسبب ضغوط نفسية على المشغل او بسبب 
الخلل في ال Haware‏ او ١aس|اSof‏ وبالتالي فإن مجموع هذه الأخطاء يسبب توقف 
بillظpl System Shutdown‏ . 
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Security System : ةيlnحÛلا نظام‎ 


النظام الأمين : هو النظام الذي لا يسمح بالوصول غير المصرح به لبيانات هذا النظام » لكن ليس 
بالضرورة ان نعرف كل طرق الوصول لكي نمنعها وانما توجد آلية لمنعه مثال ذلك منع مواصفات لموقع 
معين حيث لا يمكن ذلك فلربما يظهر موقع جدید لیس لدينا مواصفاته. 


System Engineering : مۈ¡ill‎ wi 


هندسة النظم : تهتم بكل جوانب تطوير النظام وتتضمن ال W2eسلH2۲‏ و Sofa‏ و هندسة 
المعالج و أامم”iومه‏ ssععمام‏ » وكذلك تهتم بتفاعل النظام مع المستخدم والبيئة » كما في النظام 


التقني الاجتماعي socio — technical system‏ . 
أما هندسة البرمجيات : فهي جزء من هذه المعالجة. 
وهندسة النظم : هي عبارة عن فعاليات التحديد و١|أرfأعمممS‏ والتصميم و”١٣واوم(‏ والتطبية 


. Maintaining ةilصlls,‎ Validating Jتaحتill,‎ implementing 


قارات فة الل 
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The Phases of System Engineering : مۈ¡غiئl‎ ةسدia أطوار‎ 


ويمكن توضيح تلك المراحل بالشكل التالي: 


Requirement 
Definition 


نهاية نظام ١‏ المواعمة ٣ب E EE‏ دلج ١‏ كسم وة |٠ ٠‏ لوصول ا ت 
ا وتطيد ‏ إ | ومعتية ا إاليتانظام أ ا لمج يمان | | الكودالريجي (١ ٠‏ تصميممقح | ٠‏ يرما ييو اط ٠‏ 
إك اا اون ١‏ ا تقلع فرعي اإلاجهت ١إ‏ مواء تان مات إ 
١ e‏ النظام) ! ت Es NOE‏ ۱ برمجیات ' 


توجد فواصل وفروقات بين أنظمة هندسة المعالج وتطوير برمجيات بمعالج معين: 


۱١‏ - مجال عملية التغيير محددة خلال تطوير النظام ٤‏ عملية إعادة النظر بالنظام خلال تصميمه ليتلائم 
مع المتطلبات الجديدة تكون سهلة مع أنظمة هندسة المعالج ولكنها صعبة مع تطوير النظام. 
مثال : لو كان عندنا تصميم شبكة الهاتف الجوال والذي يتكون من معدات gy Hardware‏ 
s0fi|ware‏ » فتغيير أماكن الأبراج وتقريب المسافات ليس بالشئ السهل وتحتاج الى إمكانيات 
عالية » بينما ال ١٠2ساfمء‏ فتغيره سهل ولا يحتاج الى تلك الإمكانيات . 


۲ - نظام الهندسة اكثر انضباطية وأكثر حساسية وتحتاج الى مجال واسع للفهم وليس هناك مجال 
للاختلاف وسوء الفهم بين المهندسين الذين يستعملون مصطلحات واتفاقيات مختلفة. 
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مثال ذلك: نظام التحكم بالرحلات الجوية ۸۲۲٥‏ 
الك رون نف اللر مات 2 اة اة مو ارا اة 
المعمارية » تصميم واجهات المستخدمين ) والترتيب من اليمين إلى اليساره» وكما في المخطط 


التالي: 
Software Electronic Mechanical‏ 
engineering engineering engineering‏ 


Structural ATC System User interface 
Eng. Engineering design 


Civil Eng. Electrical Architecture 
Eng. 


System Requirements Definition : تlبlطتمnll مرحلة (طور( تعريف‎ 


هذا الطور يختص بمسألتين: 
١‏ - ما هي وظيفة النظام. 
۲ - خصائص النظام الأساسية والضرورية. 

وهذه المرحلة تحدد وظيفة كل نظام وما هي مواصفاته وهو يركز على اشتقاق ثلاث أنواع من المتطلبات : 
أ - المتطلبات المجردة لكل وظيفة دون الدخول إلى llتفlصJı Abstract Functional‏ 


Requirements 
. System Properties ةيiيظو ب ۔- خصائص النظام الغير‎ 
. ت - المميزات ءء اوا مامجاماC في النظام والتي يجب أن لا تظهر‎ 
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مثال عن هذا الطور : 
نظام إنذار من الحرlائق‏ lyلدخإږںءs Fire and intruder alarm system‏ 


تصميم نظام تحذير من الحرائق والدخلاء لبناية معينة حيث يوفر تحذير داخلي اج٣6۲"|‏ و خارجي 
اك٣٣ها×ه‏ للحرائق والدخول غير المصرح به › هنا حددنا وصف عام لهذا النظام وبعد ذلك نحدد 
المواصفات الأخرى ومشاكل النظام المتوقعة واlلصعبة Wicked Problem‏ . 


مرحلة تصميم lلiظlم‏ : System Design‏ 
وظيفة هذه المرحلة هي تحديد وظيفة كل جزء من اجزاء النظام › بعد تقسيم النظام الى عدة اجزاء . 


والمعالجة في هذه المرحلة تتضمن الانشطة التالية: 


Partition Requirement :ءljجlلl‎ تابlطتم‎ - ١ 
تحليل المتطلبات وتنظيمها في مجموعات ذات علاقة مع بعضها سواء كانت تلك المتطلبات‎ 
معدات كالطابعات وكاميرات المراقبة او برمجيات معة فمثلا لو كان النظام كى الحجم فان‎ 
الشركة المضنهة له ديرف تفي التظام وتعطى كل فر كل هن المبر مجن او المكاائ جز د‎ 
. ن النظام الكلى:‎ 


identify sub — sJsem : تعريف اجزاء النظام‎ - ۲ 


۳ - اسناد المتطلبات الى الجزء الفرعي الذي حدoli‏ : Assign Requirement. To sub‏ 
system‏ - 
تاشى تلك المتطلبات المحددة على الانظمة الفرعيق بمعنى هل تلك المتطلبات تواءم الانظمة 
الفر عق اذا كان نعم فننتقل الى المرحلة التاق واذا كان لا فنعود لنحدد ونقسم المتطلبات 
والانظمة الفر عق لاحظ اننا وضعنا سهم ذات جهتئن حو بامكاننا ان نعود ان اردنا ذلك. 


Specify sub-system Functionality مlظiأll تحديد وظيفة کJ جjء من‎ - ٤ 
نحدد ونعطي مواصفات لكل نظام فرعي اي اننا سوف نحدد وظىفة كل جزء من اجزاء النظام‎ 
الفرعي فلا ڪون هناك نظام فرعي دون عمل مثلا.‎ 


ه - تحديد واجهة النظام ائفرعي Define sub-system interface‏ 


تحديد الشكل والواجهات الخاصة بالنظام ليتسنى تصميم الأنظمة الفرعية على التوازي والتي 
ممكن ان اربطها مع أي جزء آخر من النظام. 
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Partition 
Requirements 


| Identity 
| Sub_System 


Assign 
Requirements to 
Sub System 


الأسهم الراجعة تساعد في الرجوع الى حل مسألة تم اكتشافها لاحقا. 


النموذج الحلزوني للمتطلبات والتصميم: 


A spiral Model of Requirement and design 


Requirement 


ويشمل المراحل التالية : 


Architectural Design مڍaصتll مرح‎ - ١ 

Requirement Elicitation analysis مرحلة تحليل المتطلئبات‎ - ۲ 
Problem definition ةllwnئا مرحلة تحدید‎ - ۳ 

Review and easement مرحلة المراجعة والتقييم‎ - ٤ 


وتستمر هذه المراحل بالدوران متنقلين ن الأنظمة الفر عي للنظام حتى نصل الى النسخة النهاي وفي كل 
مرحلة نضيف أشياء الى ان يكتمل النظام . 


مرحلة تشكيل (نمذجة( lلنظpl System Modeling‏ 


خاد رالمات راق 2 ااام کن ان کل گی غ ار غات ا وکین 
مشروحة رسوميا بصورة اعتيادية وفي معمارية اي نظام » بحيث تعطي القارئ نظرة عامة عن النظام › 
وتنظيمها بشكل رسوم يسمى (النمذجة - إمامله×) . 


مثال ذلك : نظام التنبيه عن الدخلاء » وهو نظام فرعي وجزء من نظام التنبيه عن الحرائق والدخلاء: 


Simple Alarm System :- ( intruder sub — system ) 


الشكل التالي ىضح النظام الالي وئب يفاعل مع الىئة الخارجيق ويتحسس لها كان كون نظام بني 
يتحسس لاي فتح لاي باب أو نافذة خارج الدوام الرسمي وبالتالي قوم باجراء معن كان قوم بالاتصال 
بالشرطة أو بمدص البنك أو أن قوم باطلاق جرس للإنذار. 
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Controller 


Center 


Telephone Caller 


External control 


Voice Synthesizer 


Center‏ erااntroدC‏ يقوم بالسيطرة على التنبيه حيث يستقبل إشارة من المتحسسات او يرسل 
إشارة الى الأجهزة المرتبطة به. 

D00۲ Sensor‏ متحسس للأبواب والنوافذ ويقوم بإرسال الإشارة الى مركز السيطرة. 
Movement Sensors‏ متحسسات في الأرضية وتقوم بإرسال الإشارة الى مركز السيطرة. 
i۴١‏ صفارة الإنذار تطلق صوت الإنذار بعد استلام الإشارة من مركز التحكم. 
ice Synthesizer‏ صوت مركب وتعمل بعد استلام الإشارة من مركز التحكم. 

Caller‏ honeمepاe"ا‏ جهاز التلفون بعد ان يستلم الإشارة من مركز التحكم يقوم بالاتصال 
الکن ار تد كر لر اة 

. مرکز سیطرة خارجي‎ xtra Control Center 


تم تحرير هذا المقرر ليلة العاشر من محرم 1431 ٠‏ ليلة استشهاد أبو الأحرار الإمام الحسين (عليه 
السلام) والموافق 2009/12/26 . 
علاء الزيادي/ علوم الحاسبات 
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